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BREVET D 1 INVENTION 

Procede et dispositif pour la preparation en ligne de 
liquide pour un appareil destine au traitement 
5 extracorporel du sang. 

Domaine de 1' invention 

La presente invention concerne un procede et un 
dispositif pour la preparation en ligne de liquide pour 
10 un appareil destine au traitement extracorporel du sang, 
ainsi qu ' un appareil pour le traitement du sang utilisant 
ledit procede et ledit dispositif. 

En particulier, 1 1 invention trouve une application dans 
15 la preparation du liquide destine a etre utilise comme 
liquide d ' infusion et/ou comme liquide de dialyse dans le 
traitement de substitution de la fonction renale. 

On sait que les patients affectes par une insuffisance 
20 renale peuvent subir un traitement qui implique le 
prelevement du sang du patient, *le traitement du sang et 
la restitution du sang traite au meme patient, 

Dans ce but, le sang est normalement vehicule dans un 
25 circuit extracorporel et est mis en circulation dans une 
premiere chambre d ' une unite de traitement a membrane 
semi-permeable . 

Plus precisement, dans le traitement de dialyse, il est 
30 prevu de faire circuler le sang dans une premiere chambre 
d'un dialyseur a deux chambres separees par une membrane 
semi -permeable . Dans la deuxieme chambre, on fait 
circuler un liquide de dialyse de composition chimique 
appropriee de maniere a obtenir un transfert par 
35 diffusion des solutes a travers la membrane. 

Dans le traitement d 1 hemof iltrat ion, il est au 
contraire prevu d'extraire une fraction d'eau plasmatique 
a travers 1' unite de traitement ou 1' hemof iltre et 
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simultanement de perfuser au patient un liquide de 
substitution pour compenser part ieilement ia quantite 
d'eau plasmatique prelevee a travers 1 ' hemof ilt re . 
Pendant ie processus d ! hemof iltration, il s'opere une 
migration des solutes par transport a travers la membrane 
semi-permeable de 1 ' hemof litre . 

Enfin, 1 ' hemodiaf ilt rat ion est une combinaisoa des deux 
traitements qui viennent d'etre decrits. 

Le liquide de dialyse et le liquide de substitution sont 
des liquides presentant une composition chimique 
identique ou largement identique: ils sont 

essentiellement isotoniques et contiennent les 
electrolytes principaux du sang. 

La production correcte de tels liquides et en particulier 
du liquide de substitution qui vient en contact direct 
avec le sang du patient constitue une problemat ique 
actuellement tres preoccupante. En particulier, pour ne 
pas incommoder le patient, il s'est avere important, de 
garantir la production de liquides de substitution et 
eventuellement de liquides de dialyse qui soient steriles 
(c'est-a-dire exempts de bacteries ou de micro-organismes 
vivants) et non pyrogenes ( c ' est-a-dire exempts 
d' elements pyrogenes dont 1 r introduction dans le sang est 
tenue responsable de derangements tels que la fievre, des 
frissonnements, des nausees, des reactions 

anaphylactiques ) . 

Une solution technique actuellement adoptee par la 
presents demanderesse prevoit 1 ' utilisation de trois 
stades de filtration: en premier lieu, on effectue une 
phase de filtration, par exemple d'eau potable normale, 
pour obtenir de l'eau a un degre eleve de purete. 
Ensuite, l'eau ainsi obtenue est envoyee a la machine de 
dialyse dans laquelle sont prevus un deuxieme et un 
troisieme stade de filtration qui se succedent. Plus en 
detail, le deuxieme stade de filtration prevoit un filtre 
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qui est remplace mensuel lenient , tanclis que le troisieme 
stade de filtration prevoit une cartouche de petites 
dimensions et une ligne de conduits correspondants qui 
sont remplaces a la fin de chaque traitement . 

Bien que la solution technique decrite ci-dessus opere de 
maniere sat is f aisante, elle implique 1 ' utilisation de 
trois stades de filtration avec trois filtres differents 
l»un de 1' autre, et elle oblige 1 ' utilisateur a effectuer 
une action vigoureuse de disinfection a la fin de chaque 
traitement, en particulier a cause du fait que le 
deuxieme filtre est reutilise pendant une duree 
relativement longue . L' action de nettoyage et ■ de 
disinfection entre deux seances successives doit en 
particulier etre executee avec un soin et une attention 
extreme pour ne pas provoquer de dommages irreversibles a 
la membrane du deuxieme filtre. 

P.ar consequent, un objet de la presente invention est de 
proposer un precede et un dispositif pour la preparation 
en ligne de liquide, en mesure de demander un seul type 
de filtre et en merne temps d' assurer un degre tres eleve 
de sterilite du liquide produit, avec une simplification 
des procedures de disinfection par traitements 
successifs. Un autre objet de 1' invention est un appareil 
pour le traitement extracorporel du sang qui utilise 
ledit procede et ledit dispositif. 

Ces objets, et d'autres, qui apparaitront au cours de la 
description qui suit, sont essent iellement atteints avec 
- un procede pour la preparation en ligne de liquide pour 
un appareil pour le traitement extracorporel du sang, 
lequel appareil comprend au moins un parcours de fluide 
12 depuis une source de liquide jusqu'a une zone 4 
d' injection dudit liquide dans un circuit extracorporel 
du sang et/ou dans un systeme cardio-vasculaire d'un 
patient et/ou dans une chambre d'un dialyseur, au moins 
un premier et un deuxieme poste de filtration 16, 17 
disposes le long dudit parcours de fluide, le deuxieme 
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poste de filtration travaillant en aval du premier poste 
de filtration, ledit procede comprenant les phases 
consistant a: 

a) placer un filtre 18, 19 en cor respondance a 
chaque poste 16,17 ; 

b) envoyer du liquide le long dudit parcours de 
fluide 12 a travers ledit premier et ledit deuxieme 
postes de filtration 16, 17 vers ladite zone d' injection; 

c) enlever le filtre 13 . qui travaille en 
correspondance au premier poste de filtration 16 ; 

d) placer en correspondance au premier poste 16 le 
filtre 19 qui travaille en correspondance au deuxieme 
poste de filtration; et 

e) placer un nouveau filtre en correspondance au 
deuxieme poste 19 

et 

- un dispositif de preparation en ligne de liquide, en 
particulier pour realiser un procede selon 1 ' une des 
revendications precedentes, ledit dispositif comprenant: 

un parcours de fluide 12 depuis une source de 
liquide jusqu'a une zone 4 d' injection dudit liquide dans 
un circuit extracorporal du sang et/ou dans le systeme 
cardio-vasculaire d'un patient et/ou dans une chambre 
d' un dialyseur ; 

des moyens 15 pour determiner un deplacement du 
liquide le long dudit parcours; 

au moins un premier et un deuxieme poste de 
filtration 16 et 17 disposes le long dudit parcours de 
fluide, le deuxieme poste de filtration travaillant en 
aval dudit premier poste de filtration; 

un filtre 18, 19 travaillant en correspondance a 
chaque poste de filtration; 

un groupe de deplacement 26 agissant au moins sur le 
filtre qui travaille en correspondance audit deuxieme 
poste pour deplacer ce filtre depuis ledit deuxieme poste 
jusqu' audit premier poste. 

Breve description des dessins 

D'autres caracter ist iques et avantages apparaitront mieux 
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a la lecture de la description detaillee d'un mode de 
realisation prefere mais non exclusif d'un procede et 
d'un dispositif pour la preparation en ligne de liquide, 
ainsi que d r un appareil pour le traitement ext racorporel 
du sang qui utilise ledit procede et ledit dispositif 
seion la presents invention. 

Cette description sera donnee ci-dessous en reference aux 
figures jointes, donnees a titre uniquement indicatif et 
non limitatif, dont : 

• les figures 1A, IB, 1C montrent schema tiquement . un 
appareil d T hemof i 1 t rat ion apte a utiliser le procede et 
le dispositif selon 1' invention ; 

• la figure 2 montre une partie de 1' appareil selon les 
figures 1A, IB, 1C, relative au circuit de preparation du 
liquide . 

Description detaillee 

En reference aux figures annexees, on a designe 
globalement par 1 un appareil pour le traitement 
extracorporel du sang. .L' appareil 1 represents dans les 
figures 1A et 1C est dans une configuration fonctionnelle 
qui lui permet d'effectuer un traitement 

d ' hemof iltration . De toute maniere, on notera que cette 
configuration est donnee purement a titre d'exemple et 
que la presente invention peut evidemment trouver .une 
utilisation dans un traitement extracorporel quelconque 
du sang (par exemple hemodialyse, hemof iltration , 
hernodiaf iltration) au cas oil il se revelerait necessaire 
ou commode de produire en ligne un liquide sterile. 
L' invention peut etre utilisee pour produire un liquide 
de dialyse et/ou un liquide d' injection dans un circuit 
extracorporel du sang et/ou un liquide d' injection 
directe dans le systeme cardiovasculaire d'un patient. 
L' appareil 1 comprend au moins un dispositif de 
preparation en ligne de liquide, globalement designe 
par 2 et encore decrit en detail plus loin, et au moins 
une unite 3 de traitement du sang. L ' unite 3 presente une 
premiere chambre 4 et une deuxieme chambre 5 qui sont 
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separees par au moins une membrane semi-permeable 6; la 
premiere chambre comprend une ouverture de sortie qui 
peut etre raccordee a une ligne de decharge 8, tandis que 
la deuxieme chambre 5 peut etre raccordee a un circuit 
extracorporel du sang 9 presentant au moins une 
branche 10 qui preleve le sang du patient et au moins une 
branche 11 de restitution du sang au patient. Le 
dispositif de preparation en ligne de liquide 2 comprend 
un parcours de fluide 12 qui s'etend depuis une extremite 
amont 13 qui peut etre raccordee a une source d'eau 
courante 13a, jusqu'a une zone d" injection 14 de liquide 
dans le circuit extracorporel du sang et/ou directement 
dans le systeme cardio-vasculaire d'un patient. La ligne 
12 peut etre raccordee a la premiere chambre 4 dans le 
cas de preparation en ligne du liquide de dialyse. Dans 
l'exemple represents, la zone d' injection 14 est placee 
en correspondance avec le circuit extracorporel 9 et en 
particulier sur la branche 10 de prelevement du sang du 
patient, en amont de 1' unite 3 (predilution). De maniere 
analogue, la zone d' injection peut etre prevue en 
correspondance a la branche 11 (post-dilution) ou aux 
deux branches 10 et 11 (predilution et post-dilution 
simultanees) . Des moyens, qui comprennent par exemple une 
pompe 15, operent le long du parcours de fluide 12 pour 
amener un deplacement de liquide vers la zone 
d' injection 14. Le dispositif 2 comprend encore au moins 
un premier et un deuxieme poste de filtration 16 et 17 
disposes le long du parcours du fluide 12; comme le 
montre la figure jointe, le deuxieme poste de 
filtration 17 est dispose en aval du premier poste de 
filtration 16 dans le sens d'avancement du liquide le 
long du parcours 12; un filtre respectif 18, 19 opere en 
correspondance avec chacun des postes de filtration. Des 
moyens de vanne classiques, non representes, peuvent 
lorsqu'on le souhaite amener chaque filtre 18, 19 depuis 
une situation de f onct ionnement dans laquelle le filtre 
est place en communication d'ecoulement avec le parcours 
de fluide j usque dans une situation de non f onct ionnement 
dans laquelle le filtre est isole hydrauliquement vis-a- 
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vis clu parcours de fluide, et inversement . Pour entrer 
plus dans les details, on precisera que chacun des 
f litres 18, " 19 (identiques entre eux sur le plan 
structurel) comprennent au moins une premiere chambre et 
5 une deuxieme chambre separees par une membrane de 
filtration, au moins une ouverture d'acces a ladite 
premiere chambre et au moins une ouverture de sortie de 
ladite deuxieme chambre. A son tour, le parcours de 
fluide 12 presente une premiere partie 20 apte a 

10 raccorder la source de liquide a la premiere chambre du 
filtre 18 qui travaille dans ledit premier poste, une 
deuxieme partie 21 apte a raccorder la deuxieme 
chambre du filtre 18 qui travaille dans ledit premier 
poste a la premiere chambre du filtre 19 qui travaille 

15 dans ledit deuxieme poste, et une troisieme partie 22 
apte a raccorder la deuxieme chambre du filtre 19 qui 
travaille dans ledit deuxieme poste a ladite zone 
d' injection 14. De cette maniere, le liquide qui parvient 
a. la zone d' injection 14 a traverse necessairement tant 

20 le filtre 18 que le filtre 19. 

Chaque filtre comprend egalement une ouverture de sortie 
en correspondance a ladite premiere chambre, pour 
effectuer un deplacement du fluide dans ladite premiere 

25 chambre du filtre, tangentielle par rapport a la membrane 
de filtration. Dans ce but, les ouvertures de sorties des 
filtres peuvent etre raccordees a la ligne de decharge 8 
ou a des decharges independantes , au moyen de conduits 23 
sur lesquels agissent des organes de regulation de 

30 l'ecoulement, controles par une unite de controle 25 
(figure IB). Les organes de regulation de 1 ' ecoulement 
peuvent par exemple comprendre une vanne et/ou une pompe 
qui travaille sur chacun desdits conduits 23. L' unite de 
controle 25 peut commander les organes de regulation pour 

35 realiser un lavage tangentiel de la premiere chambre, en 
continu ou par intervalles de temps successifs. On notera 
qu'en correspondance a chaque poste, on peut egalement 
prevoir une ligne de recirculation (non representee) apte 
a renvoyer vers 1' ouverture d' entree au moins une partie 
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du liquicle evacue par l'ouverture cie sortie de ladite 
premiere chambre . 

Un groupe de deplacement 26 agissant sur le fiitre 18 et 
19 est capable d' amener le fiitre travaillant dans le 
premier poste vers un poste de decharge et de deplacer 
vers ledit premier poste le fiitre present dans le 
deuxieme poste. L' unite de comma nde 25 coordonne 
1 1 actionnement du groupe de deplacement par 1' activation 
des moyens 15. En pratique, pendant une session de 
preparation de liquide, qui correspond a une phase de 
traitement du patient, 1 ' unite 25 commande les moyens 15 
en provoquant un ecoulement de liquide de portee 
appropriee le long du parcours 12; lorsque la session de 
preparation de liquide est terminee, 1 1 unite 25 procede a 
1' actionnement du groupe de deplacement 26 pour amener 
dans le poste de sortie le fiitre qui travaiile dans le 
premier poste et pour amener dans le premier poste le 
fiitre present dans le deuxieme poste. 

On notera que des capteurs 27 en mesure de relever la 
presence d'un fiitre dans chaque poste et d'envoyer un 
signal correspondant a 1' unite de commande 25 operent en 
correspondance au premier et au deuxieme poste; chaque 
fiitre peut etre egalement dote d'un code 
d' identification qui peut etre lu par des detecteurs 28 
appropries (des detecteurs par exemple optiques, 
electriques, magnetiques ou, elect romagnet iques , capables 
en tous cas de recevoir une information portee par le 
fiitre) qui travaillent en correspondance avec chaque 
poste et apte a emettre un signal d ' identification 
respectif a 1' unite de commande 25. 

L ' unite 25 peut etre programmee pour permettre la 
preparation en ligne de liquide et les capteurs 27 
indiquent que les filtres respectifs sont ef f ect ivement 
installes clans les postes. De plus, grace a la 
possibility d 1 identifier 1'identite de chaque fiitre, 
1' unite 25 peut etre programmee de maniere a permettre la 
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preparation en ligne de iiquide uniquement si dans le 
premier poste est utilise un filtre (filtre B dans la 
figure IB) qui n'a ete utilise que pour une seule session 
precedente (ou un filtre neuf - filtre A dans la figure 
1A) et si dans le deux i erne poste est utilise un filtre 
neuf (filtre B dans la figure 1A ; filtre C dans la 
figure 1C) . Au cas ou les conditions mentionnees ci- 
dessus ne seraient pas respectees, 1' unite 25 peut etre 
programmee pour emettre un signal d'alarme et/ou pour 
interrompre 1 ' attribution du traitement a des parties de 
1 1 appareil 1 . 

Enfin, en relation au mode de realisation specifique 
represents, le dispositif 2 comprend en outre un circuit 
de preparation 24 ayant un organe de rechauf f ement 42 qui 
opere en aval de l'extremite 13, et au moins deux 
canalisations de derivation 29, 30 qui se suivent le long 
du parcours 2. Une cartouche ou un conteneur de 
concentres 31, 32 (par example un seul) ainsi qu 1 une 
pompe 33, 34 operent sur chaque canalisation de 
derivation. Le long du parcours 2, en aval de la zone 
concernee par chaque canalisation sont places des 
capteurs de concentration ou de conductivity 35, 36 en 
mesure d'envoyer des signaux correspondant s a 1' unite 25. 
En comparant les valeurs relevees par les capteurs a des 
valeurs de consigne, 1' unite 25 peut regular de maniere 
appropriee la portee de la pompe vers chaque canalisation 
auxiliaire. Le long du tube de decharge 8 peut etre 
prevue une pompe de decharge 37 en aval de laquelle opera 
un debitrnetre. Egalement en correspondance au 
parcours 12, en amont de la pompe 15, est prevu un autre 
debitrnetre. Les debitmetres sont partie d r un circuit de 
controle de 1' ultrafiltration 40. Grace aux signaux 
provenant des debitmetres et grace a un controle 
approprie de toutes les pompes decrites plus haut, il est 
possible de gerer de maniere appropriee 1 ' ultrafiltration 
et done la perte de poids du patient. 



En utilisation, le dispositif 2 decrit est en mesure de 
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mettre en oeuvre un procede qui fait egaiement partie de 
la presente invention et qui comprend les phases decrites 
ci-dessous. En activant pour la premiere fois le 
dispositif 2, on procede a 1' installation un filtre, 
nouveau et sterile, en correspondance a chaque poste; 
ensuite, en meme temps que 1 * on execute le traitement 
extracorporal, les moyens 15 sont actives pour envoyer du 
liquide le long dudit parcours de fluide 12, a travers 
les postes de filtration et les filtres 18, 19, vers la 
zone d 1 injection 14. Lorsque le traitement ou la 
traversee a dure un certain temps ( eventuellement 
programmable), on procede a 1* enlevement du filtre qui 
travaille en correspondance au premier poste de 
filtration et a 1 ' isolement du filtre present dans ledit 
deuxieme poste vis-a-vis du parcours du fluide 12; enfin, 
on effectue une procedure de nettoyage et de disinfection 
du parcours de fluide 12 et, si cela s' impose, des 
differents conduits de l'appareil 1 sans que les 
filtres 18, 19, soient concernes dans cette operation 
(figure IB). On notera qu'il n'est pas necessaire de 
desmfecter le filtre 19 present dans le deuxieme poste. 
Lorsque 1 * on doit effectuer un nouveau traitement, on 
procede au placement dans le premier poste du filtre 
present en correspondance au deuxieme poste de filtration 
et au placement dans le deuxieme poste d'un nouveau 
filtre sterile; ensuite, le dispositif est pret pour une 
nouvelle session, a la fin de laquelle on procede a 
1' enlevement du filtre du premier poste et a son 
remplacement par celui present dans le deuxieme poste, 
comme on l'a deja decrit plus haut . Si les phases 
d 1 enlevement et de remplacement des filtres devaient etre 
effectuees per iodiquement et non a la fin de chaque 
traitement, avant de proceder a 1 * enlevement des filtres 
des postes respectifs, 1 ' ecoulement de liquide le long du 
parcours 2 sera en tout cas interrompu. 

L 1 invention off re d'importants avantages. 

En premier lieu, la sterilite du liquide en aval du 
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deuxieme poste de filtration est garantie puisque le 
filtre en aval est tou jours neuf et sterile. On 
remarquera en outre que le filtre le plus affecte par 
l'eventuelle presence de particules indesirables dans le 
filtre est le filtre amont qui rempiit sa fonction 
pendant un seul cycle et qui est done remplace sans 
risque que des bacteries ou des agents pyrogenes soient 
dissemines suite a une disinfection inefficace. En outre, 
puisqu'il n'y a pas d'actions de disinfection, les 
filtres usages ne peuvent etre endommages ni entrainer 
une propagation des agents indesirables. Le tout est 
obtenu avec une simplicity extreme, puisque des filtres 
utilises sont identiques, avec des avantages 
supplementaires en terrnes de gestion. 
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Revendicat ions 

1. Procede pour la preparation en ligne de liquide pour 
un appareil pour le traitement extracorporal du sang, 

lequel appareil comprend au rnoins un parcours de 
fluide (12) depuis une source de liquide jusqu'a une 
zone (14) d' injection dudit liquide dans un circuit 
extracorporel du sang et/ou dans un systeme cardio- 
vasculaire d'un patient et/ou dans une chambre d' un 
dialyseur, au moins un premier et un deuxieme poste de 
filtration (16 et 17) disposes le long dudit parcours de 
fluide, le deuxieme poste de filtration travaillant en 
aval du premier poste de filtration, 

ledit procede comprenant les phases consistant a: 

a) placer un filtre (18, 19) en correspondance a 
chaque poste (16, 17); 

b) envoyer du liquide le long dudit parcours de 
fluide (12) a travers ledit premier et ledit deuxieme 
postes de filtration (16 et 17) vers ladite zone 
d 1 injection; 

c) enlever le filtre (18) qui travaille en 
correspondance au premier poste de filtration (16) ; 

d) placer en correspondance au premier poste (16) le 
filtre (19) qui travaille en correspondance au deuxieme 
poste de filtration; et 

e) placer un nouveau filtre en correspondance au 
deuxieme poste (19) . 

2. Procede selon la revendicat ion 1, caracterise en ce 
que les phases a), b) , c) , d) , e) se suivent 1 1 une 
1 ' autre dans le temps. 

3. Procede selon la revendicat ion 1, caracterise en ce 
qu'apres ladite phase de placement ■d'un nouveau filtre, 
il est prevu de repeter success! vement les phases b) , c) , 
d) , e) les unes apres les autres. 



4. Procede selon la revendication 1, 
que chaque phase (b) pendant laquel 



caracterise en ce 
le le fluide est 
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envoye vers ladite zone d' injection (14) correspond a 
1 ' administration d'un traitement extracorporel a un 
patient par ledit appareil, les phases c) , d) , e) etant 
effectuees une fois que le traitement est termine. 

5 

5. Procede seion la revendication 1, caracterise 
que chaque phase b) pendant laquelle le fluide est 
vers ladite zone d' injection (14) correspond 
intervalle de temps predetermine. 

10 

6. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce 
que chaque phase b) pendant laquelle le fluide est envoye 
vers ladite zone d* injection (14) correspond a un 
intervalle de temps programmable par un utilisateur. 

15 

7. Procede selon la revendication 2, caracterise en ce 
qu'entre lesdites phases b) et c) est prevue une phase 
d' interruption de l'ecoulement de liquide le long dudit 
parcours (12) . 

20 

8. Procede selon- la revendication 2, caracterise en ce 
qu'entre lesdites phases c) et d) sont prevues les sous- 
phases consistant a: 

- isoler les filtres (19) dudit deuxieme poste (17) 
25 par rapport audit passage de fluide; 

effectuer une operation de disinfection dudit 
parcours de fluide (12) sans agir sur le filtre (19) 
present dans ledit deuxieme poste (17) . 

30 9. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce 
que les filtres (18, 19) travaillant dans ledit premier 
et dans ledit deuxieme poste sont structureilement 
identiques 1 1 un a 1' autre. 

35 10. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce 
qu'en correspondancs audit deuxieme poste est place un 
filtre (19) sterile, pour definir une barriere capable de 
garantir en utilisation la sterilite du liquide en aval 
dudit deuxieme poste. 



en ce 
envoye 
a un 
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11. Procede selon la revendicat ion 1, caracterise en ce 
que chacun desdits filtres (18, 19) comprend au moins une 
premiere et une deuxieme chambre (18a et 18b, 19a et 19b) 
separees entre elles par une membrane de filtration (18c, 

5 19c), au moins une ouverture d'acces a ladite premiere 
chambre et au moins une ouverture de sortie de ladite 
deuxieme chambre. 

12. Procede selon la revendication H, caracterise en ce 
10 que iedit parcours de fluide comprend: 

une premiere partie (20) agencee pour raccorder la 
source de liquide a la premiere chambre du filtre qui 
travaille dans ledit premier poste, 

une deuxieme partie (21) agencee pour raccorder' la 
15 deuxieme chambre du filtre travaillant dans ledit premier 
poste a la premiere chambre de filtre travaillant dans 
ledit deuxieme poste, 

une troisieme partie (22) agencee pour raccorder la 
deuxieme chambre du filtre travaillant dans ledit 
20 deuxieme poste avec ladite zone d' injection. 

13. Procede selon la revendication 11, caracterise en ce 
que chaque filtre (18, 19) comprend egalement une 
ouverture de sortie en correspondance a ladite premiere 

25 chambre, pour effectuer un deplacement de fluide dans 
ladite premiere chambre du filtre tangent iellement par 
rapport a la membrane de filtration (18c, 19c) . 

14. Procede selon la revendication 13, caracterise en ce 
30 que ladite phase de deplacement tangentiel est effectuee 

per iodiquement . 

15. Procede selon la revendication 13, caracterise en ce 
que ladite phase de deplacement tangentiel est effectuee 

35 en continu. 

16. Dispositif de preparation en ligne de liquide, en 
particulier pour realiser un procede selon 1 f une des 
revendications precedentes, ledit dispositif comprenant : 
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un parcours de fluide (12) depuis une source de 
liquids jusqu'a une zone(14) d 1 injection dudit liquide 
dans un circuit extracorporal du sang et/ou dans ie 
systeme cardio-vasculaire d ' un patient et/ou dans une 
chambre d' un dialyseur ; 

des mo yens (15) pour determiner un deplacement du 
liquide le long dudit parcours; 

au moins un premier et un deuxieme poste de 
filtration (16 et 17) disposes le long dudit parcours de 
fluide, le deuxieme poste de filtration travaillant en 
aval dudit premier poste de filtration; 

un filtre (18, 19) travaillant en correspondence a 
chaque poste de filtration; 

un groupe de deplacement (26) agissant au moins sur 
le filtre qui travaille en correspondence audit deuxieme 
poste pour deplacer ce filtre depuis ledit deuxieme poste 
jusqu 1 audit premier poste. 

1-7. Dispositif selon la revendicat ion 16, caracterise en 
ce que ledit groupe de deplacement (26) agit en outre sur 
le filtre (18) qui travaille dans ledit premier poste 
pour determiner son enlevement dudit premier poste. 

18. Dispositif selon la revendicat ion 16, caracterise en 
ce qu'il comprend une unite de commande (25) qui agit sur 
ledit groupe de deplacement et capable d'executer les 
operations ci-dessous : 

activer lesdits moyens (15) pour determiner un 
deplacement du liquide le long dudit parcours pendant une 
session de preparation de liquide; 

lorsque la session de preparation est terminee, 
commander ledit groupe de deplacement (26) pour qu'il 
apporte dans le poste de decharge le filtre travaillant 
dans le premier poste et pour amener dans le premier 
poste le filtre present dans le deuxieme poste. 

19. Dispositif selon la revendicat ion 16, caracterise en 
ce que le filtre present dans ledit deuxieme poste est 
sterile. 
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20. Dispositif selon la revendicat ion 18, caracterise en 
ce qu'il comprend des capteurs (27) associes audit 
premier et audit deuxieme poste pour relever la presence 
d'un filtre et envoyer un signal correspondant a 1 ' unite 
de comma nde. 

21. Dispositif selon la revendicat ion 18, caracterise en 
ce qu'il comprend des detecteurs (28) associes audit 
premier et audit deuxieme poste pour relever l'identite 
d'un filtre place dans chacun desdits postes et envoyer 
un signal correspondant a 1 ' unite de commande. 

22. Dispositif selon la revendicat ion 20, caracterise en 
ce que 1' unite de commande est programmee pour permettre 
la preparation en ligne de liquide si les capteurs (27) 
indiquent la presence desdits filtres dans les postes 
respect if s . 

23. Dispositif selon la revendicat ion 21, caracterise en 
ce que 1' unite de commande est programmee pour permettre 
la preparation en ligne de liquide si les detecteurs (28) 
indiquent que dans le premier poste est utilise un filtre 
qui n'a ete utilise que pour une seule session precedente 
ou un filtre neuf et que dans le deuxieme poste est 
utilise un filtre neuf. 

24. Dispositif selon la revendicat ion 16, caracterise en 
ce que chaque filtre presente au moins une premiere et 
une deuxieme charnbre (18a et 18b, 19a et 19b) separees 
entre eiles par une membrane de filtration (18c, 19c), au 
moins une ouverture d'acces a ladite premiere charnbre et 
au moins une ouverture de sortie de ladite deuxieme 
charnbre . 

25. Dispositif selon la revendicat ion 18, caracterise en 
ce que ledit parcours de fluide comprend: 

une premiere partie (20) agencee pour relier la 
source de liquide a la premiere char(±>re du filtre qui 
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travaille dans ledit premier poste, 

une cleuxieme partie (21) agencee pour raccorder la 
deuxieme chambre du filtre travaillant dans ledit premier 
poste a la premiere chambre du filtre travaillant dans 
ledit deuxieme poste, et 

une troisieme partie (22) agencee pour raccorder la 
deuxieme chambre du filtre travaillant dans ledit 
deuxieme poste avec ladite zone d' injection. 

26. Dispositif selon la revendicat ion 23, caracterise en 
ce que chaque filtre comprend egalement une ouverture de 
sortie en correspondance a ladite premiere chambre pour 
effectuer, per iodiquement ou en continu, un (Replacement 
du fluide dans la premiere chambre du filtre, tangentiel 
par rapport a la membrane de filtration. 

27. Appareil pour le traitement ext racorporel du sang, 
comprenant : 

au moins un dispositif (2) de preparation en ligne 
de liquide selon 1 1 une des revendicat ions precedentes, et 

au moins une unite de . 4 traitement du sang (3) 
presentant une premiere chambre et une deuxieme chambre 
separees par au moins une membrane semi-permeable, la 
premiere chambre presentant au moins une ouverture de 
sortie qui peut etre raccordee a une ligne de decharge et 
la deuxieme chambre pouvant etre raccordee a un circuit 
ext racorporel du sang (9). 

28. Appareil selon la revendicat ion 23, caracterise en ce 
que ladite zone d' injection (14) dudit liquide est 
raccordee au circuit extracorporel du sang en amont et/ou 
en aval de 1' unite de traitement (3). 

29. Appareil selon la revendicat ion 23, caracterise en ce 
que ladite zone d' injection (14) dudit liquide est 
raccordee a ladite premiere chambre de 1' unite (3). 
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